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Область применения
Фонд оценочных средств (ФОС) – является обязательным приложением к рабочей программе дисциплины и обеспечивает проверку освоения планируемых результатов обучения (компетенций и их индикаторов) посредством мероприятий текущей и промежуточной аттестации по дисциплине.

Цели и задачи фонда оценочных средств
Целью Фонда оценочных средств является установление соответствия уровня подготовки обучающихся требованиям федерального государственного образовательного стандарта.
Для достижения поставленной цели Фондом оценочных средств по дисциплине  решаются следующие задачи:
– контроль и управление процессом приобретения обучающимися знаний, умений и навыков, предусмотренных в рамках данной дисциплины;
– контроль и оценка степени освоения компетенций, предусмотренных в рамках данной дисциплины;
– обеспечение соответствия результатов обучения задачам будущей профессиональной деятельности через совершенствование традиционных и внедрение инновационных методов обучения в образовательный процесс в рамках данной дисциплины.



1. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

В результате освоения ОП бакалавриата обучающийся должен овладеть следующими результатами обучения по дисциплине:

	Код компетенций
	Наименование компетенции

	Код и наименование индикатора достижения компетенции


	ОПК-1

	Способен использовать при решении задач профессиональной деятельности понимание теоретических основ химии, физики материалов и механики материалов

	З-ОПК-1 Знать: основные теоретические основы
неорганической, аналитической, органической,
физической, структурной химии, физики
конденсированных сред, классической механики,
механики сплошных сред;
У-ОПК-1 Уметь: использовать при решении задач
профессиональной деятельности  теоретические
основы химии, физики материалов и механики
материалов
В-ОПК-1 Владеть: пониманием теоретических
основ химии, физики материалов и механики
материалов достаточным для их грамотного
применения при решении практических задач

	ОПК-2
	Способен проводить с соблюдением норм техники безопасности эксперимент по синтезу и анализу химических веществ, исследованию реакций, процессов и материалов, диагностике физических и механических свойств материалов

	З-ОПК-2 Знать: основные нормы и требования к
безопасной работе при проведении 
экспериментов по синтезу и анализу химических
веществ, исследованию реакций, процессов и
материалов, диагностике физических и
механических свойств материалов.
У-ОПК-2 Уметь: проводить с соблюдением норм
техники безопасности эксперимент по синтезу и
анализу химических веществ, исследованию
реакций, процессов и материалов, диагностике
физических и механических свойств материалов
В-ОПК-2 Владеть: практическими навыками
проведения эксперимента по синтезу и анализу
химических веществ, исследованию реакций,
процессов и материалов, диагностике физических
и механических свойств материалов

	ОПК-6
	Способен представлять результаты профессиональной деятельности в виде протоколов испытаний, отчетов о проделанной работе, тезисов докладов, презентаций

	З-ОПК-6 Знать алгоритм представления
результатов профессиональной деятельности в
виде протоколов испытаний, отчетов о
проделанной работе, тезисов докладов,
презентаций
У-ОПК-6 Уметь: представлять результаты
профессиональной деятельности в виде
протоколов испытаний, отчетов о проделанной
работе, тезисов докладов, презентаций
В-ОПК-6 Владеть: навыками подготовки
протоколов испытаний, отчетов о проделанной
работе, тезисов докладов, презентаций

	ПК-1
	Способен выбирать и использовать технические средства и методы испытаний для решения исследовательских задач химической направленности, поставленных специалистом более высокой квалификации

	З-ПК-1 Знать: этапы
планирования отдельных
стадий исследования при
наличии общего плана
НИР
У-ПК-1 Уметь: готовить
элементы документации 
и объекты исследования
В-ПК-1 Владеть:
навыками  выбора
технических средств и
методов испытаний (из
набора имеющихся) для
решения поставленных
задач НИР



1.2. Этапы формирования компетенций в процессе освоения ОП бакалавриата
	Компоненты компетенций, как правило, формируются при изучении нескольких дисциплин, а также в немалой степени в процессе прохождения практик, НИР и во время самостоятельной работы обучающегося. Выполнение и защита ВКР являются видом учебной деятельности, который завершает процесс формирования компетенций. 
	Этапы формирования компетенции в процессе освоения дисциплины:
- начальный этап – на этом этапе формируются знаниевые и инструментальные основы компетенции, осваиваются основные категории, формируются базовые умения. Студент воспроизводит термины, факты, методы, понятия, принципы и правила; решает учебные задачи по образцу;
- основной этап – знания, умения, навыки, обеспечивающие формирование компетенции, значительно возрастают, но еще не достигают итоговых значений. На этом этапе студент осваивает аналитические действия с предметными знаниями по дисциплине, способен самостоятельно решать учебные задачи, внося коррективы в алгоритм действий, осуществляя коррекцию в ходе работы, переносит знания и умения на новые условия;
- завершающий этап – на этом этапе студент достигает итоговых показателей по заявленной компетенции, то есть осваивает весь необходимый объем знаний, овладевает всеми умениями и навыками в сфере заявленной компетенции. Он способен использовать эти знания, умения, навыки при решении задач повышенной сложности и в нестандартных условиях.
	Этапы формирования компетенций в ходе освоения дисциплины отражаются в тематическом плане (см. РПД).

1.3. Связь между формируемыми компетенциями и формами контроля их освоения

	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы) дисциплины 
	Индикатор достижения компетенции 

	Наименование оценочного средства текущей и промежуточной аттестации

	Текущая аттестация, 3 семестр

	1.
	Разделы 2.1.-2.4.
	З-ОПК-1, У-ОПК-1, 
	Контрольная работа № 1

	2.
	Разделы 2.5.-2.8.
	З-ОПК-1, У-ОПК-1,
	Контрольная работа № 2

	3.
	Разделы 2.9.-2.11
	З-ОПК-1, У-ОПК-1,
	Контрольная работа № 3

	Промежуточная аттестация, 3 семестр

	
	экзамен
	ОПК-1, ОПК-6, ПК-1
	Билеты к экзамену

	Текущая аттестация, 4 семестр

	1.
	Разделы 2.13-3.2
	З-ОПК-1, У-ОПК-1,
	Контрольная работа №1

	2
	Раздел 2
	У-ОПК-2, В-ОПК-2
	Защита лабораторных работ

	Промежуточная аттестация, 4 семестр

	
	экзамен
	ОПК-1, ОПК-6, ПК-1
	Билеты к экзамену





1

2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания
Конечными результатами освоения программы дисциплины являются сформированные когнитивные дескрипторы «знать», «уметь», «владеть», расписанные по отдельным компетенциям, которые приведены в п.1.1. Формирование этих дескрипторов происходит в процессе изучения дисциплины по этапам в рамках различного вида учебных занятий и самостоятельной работы.
Выделяются три уровня сформированности компетенций на каждом этапе: пороговый, продвинутый и высокий.
	Уровни
	Содержательное описание уровня
	Основные признаки выделения уровня 
	БРС,
% освоения 
	ECTS/Пятибалльная шкала для оценки экзамена/зачета

	Высокий
Все виды компетенций сформированы на высоком уровне в соответствии с целями и задачами дисциплины
	Творческая деятельность
	Включает нижестоящий уровень.
Студент демонстрирует свободное обладание компетенциями, способен применить их в нестандартных ситуациях: показывает умение самостоятельно принимать решение, решать проблему/задачу теоретического или прикладного характера на основе изученных методов, приемов, технологий
	90-100
	A/
Отлично/
Зачтено

	Продвинутый
Все виды компетенций сформированы на продвинутом уровне в соответствии с целями и задачами дисциплины
	Применение знаний и умений в более широких контекстах учебной и профессиональной деятельности, нежели по образцу, большей долей самостоятельности и инициативы
	Включает нижестоящий уровень.
Студент может доказать владение компетенциями: демонстрирует способность собирать, систематизировать, анализировать и грамотно использовать информацию из самостоятельно найденных теоретических источников и иллюстрировать ими теоретические положения или обосновывать практику применения.
	85-89
	B/
Очень хорошо/
Зачтено

	
	
	
	75-84
	С/
Хорошо/
Зачтено

	Пороговый
Все виды компетенций сформированы на пороговом уровне
	Репродуктивная деятельность
	Студент демонстрирует владение компетенциями в стандартных ситуациях: излагает в пределах задач курса теоретически и практически контролируемый материал.
	65-74
	D/Удовлетворительно/ Зачтено

	
	
	
	60-64
	E/Посредственно
/Зачтено

	Ниже порогового
	Отсутствие признаков порогового уровня: компетенции не сформированы. 
Студент не в состоянии продемонстрировать обладание компетенциями в стандартных ситуациях.
	0-59
	Неудовлетворительно/ Зачтено


	
Оценивание результатов обучения студентов по дисциплине осуществляется по регламенту текущего контроля и промежуточной аттестации.
Критерии оценивания компетенций на каждом этапе изучения дисциплины для каждого вида оценочного средства и приводятся в п. 4 ФОС. Итоговый уровень сформированности компетенции при изучении дисциплины определяется по таблице. При этом следует понимать, что граница между уровнями для конкретных результатов освоения образовательной программы может смещаться.
	Уровень сформированности компетенции
	Текущий контроль

	Промежуточная аттестация


	высокий
	высокий
	высокий

	
	продвинутый
	высокий

	
	высокий
	продвинутый

	продвинутый
	пороговый
	высокий

	
	высокий
	пороговый

	
	продвинутый
	продвинутый

	
	продвинутый
	пороговый

	
	пороговый
	продвинутый

	пороговый
	пороговый
	пороговый

	ниже порогового
	пороговый
	ниже порогового

	
	ниже порогового
	-




3. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Итоговая аттестация по дисциплине является интегральным показателем качества теоретических и практических знаний и навыков обучающихся по дисциплине и складывается из оценок, полученных в ходе текущей и промежуточной аттестации.
· Текущая аттестация в семестре проводится с целью обеспечения своевременной обратной связи, для коррекции обучения, активизации самостоятельной работы обучающихся. 
· Промежуточная аттестация предназначена для объективного подтверждения и оценивания достигнутых результатов обучения после завершения изучения дисциплины.
· Текущая аттестация осуществляется:
· в 3 семестре три раза в семестр: 
· контрольная точка № 1 (КТ № 1) – выставляется в электронную ведомость не позднее 6 недели учебного семестра. Включает в себя оценку мероприятий  текущего контроля аудиторной и самостоятельной работы обучающегося по разделам/темам учебной дисциплины с 1 по 6 неделю учебного семестра. 
· контрольная точка № 2 (КТ № 2) – выставляется в электронную ведомость не позднее 16 недели учебного семестра. Включает в себя оценку мероприятий  текущего контроля аудиторной и самостоятельной работы обучающегося по разделам/темам учебной дисциплины с 7 по 12 неделю учебного семестра.
· контрольная точка № 3 (КТ № 3) – выставляется в электронную ведомость не позднее 16 недели учебного семестра. Включает в себя оценку мероприятий  текущего контроля аудиторной и самостоятельной работы обучающегося по разделам/темам учебной дисциплины с 13 по 16 неделю учебного семестра.

· в 4 семестре два раза в семестр:
·  контрольная точка № 1 (КТ № 1) – выставляется в электронную ведомость не позднее 8 недели учебного семестра. Включает в себя оценку мероприятий  текущего контроля аудиторной и самостоятельной работы обучающегося по разделам/темам учебной дисциплины с 1 по 8 неделю учебного семестра. 
· контрольная точка № 2 (КТ № 2) – выставляется в электронную ведомость не позднее 16 недели учебного семестра. Включает в себя оценку мероприятий  текущего контроля аудиторной и самостоятельной работы обучающегося по разделам/темам учебной дисциплины с 7 по 16 неделю учебного семестра.

· Результаты текущей и промежуточной аттестации подводятся по шкале балльно-рейтинговой системы. 

	Этап рейтинговой системы / 
Оценочное средство
	Неделя
	Балл

	
	
	Минимум*
	Максимум**

	3 семестр

	Текущая аттестация 
	
	36 - 60% от максимума

	60

	Контрольная точка № 1
	6
	12 (60% от 20)
	20

	Контрольная работа № 1
	6
	12
	20

	Контрольная точка № 2
	12
	12 (60% от 20)
	20

	Контрольная работа № 2
	12
	12
	20

	Контрольная точка № 3
	16
	12 (60% от 20)
	20

	Контрольная работа № 3
	16
	12
	20

	Промежуточная аттестация
	-
	24 – (60% 40)
	40

	экзамен
	-
	
	

	Устный ответ на вопросы билета
	-
	24
	40

	ИТОГО по дисциплине
	
	60
	100

	

	Контрольная точка № 1
	8
	12 (60% от 20)
	20

	Контрольная работа № 1
	8
	12
	20

	Контрольная точка № 2
	16
	24 (60% от 40)
	40

	Защита лабораторных работ
	16
	24
	40

	Промежуточная аттестация
	
	24 – (60% 40)
	40

	экзамен
	
	
	

	Устный ответ на вопросы билета
	
	24
	40

	ИТОГО по дисциплине
	
	60
	100


[bookmark: _Toc423080111][bookmark: _Toc506804995][bookmark: _Toc531607488]* - Минимальное количество баллов за оценочное средство – это количество баллов, набранное обучающимся, при котором оценочное средство засчитывается, в противном случае обучающийся должен ликвидировать появившуюся академическую задолженность по текущей или промежуточной аттестации. Минимальное количество баллов за текущую аттестацию, в т.ч. отдельное оценочное средство в ее составе, и промежуточную аттестацию составляет 60% от соответствующих максимальных баллов.

Студент считается аттестованным по разделу, зачету или экзамену, если он набрал не менее 60% от максимального балла, предусмотренного рабочей программой.
Студент может быть аттестован по дисциплине, если он аттестован по каждому разделу, зачету/экзамену и его суммарный балл составляет не менее 60.

Определение бонусов и штрафов 
Поощрительные баллы студент получает к своему рейтингу в конце семестра за активную и регулярную работу на занятиях – 5 баллов[footnoteRef:1]. [1:  Бонус (премиальные баллы) не может превышать 5 баллов, вместе с баллами за текущую аттестацию – не более 60 баллов за семестр. Штрафы: за несвоевременную сдачу (указать вид работ) максимальная оценка может быть снижена на …. баллов (или %), но не ниже минимального балла за оценочное средство] 




4. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков
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ВОПРОСЫ К ЭКЗАМЕНУ

[bookmark: _Hlk94457990]3 семестр 
1. Радикальное замещение в насыщенных соединениях – механизм, регио- и стереохимия. Радикальная полимеризация алкенов.
2. Механизм нуклеофильного присоединения по карбонильной группе. Кето-енольная таутомерия. Факторы, влияющие на положение равновесия. Стереоконтроль в реакции Виттига. Реакция Кневенагеля.
3. Алкены – физические и химические свойства, методы получения.
4. Самоконденсация альдегидов и кетонов в кислой и щелочной среде – механизм, регио- и стереохимия. Перекрестная конденсация. Кинетический и термодинамический контроль.
5. Электрофильное присоединение к двойной связи – механизм, регио- и стереохимия. Сопряженное присоединение. Перегруппировки карбокатионов.
6. Реакции Канниццаро, Тищенко, Оппенауэра, Окисление кетонов по Байеру- Виллигеру. Циангидринный синтез. Галоформная реакция.
7. Алкины. Физические и химические свойства, методы получения.
8. α,β – непредельные карбонильные соединения. Взаимное влияние двойной связи и карбонильной группы. Винилогия. Синтез и особенности нуклеофильного присоединения к таким системам. Селективное восстановление по двойной связи и карбонильной группе. Реакция Михаэля.
9. Электрофильное и нуклеофильное присоединение по тройной углерод-углеродной связи. Регио- и стереохимия.
10. Диены – изолированные, сопряженные, кумулированные. Химические свойства и методы получения. Электрофильное присоединение к сопряженным системам. Нуклеофильное присоединение к алленам.
11. Реакция Дильса- Альдера. Регио- и стереохимия, метод граничных орбиталей. Сравнение [4+2]  и [2+2] – циклоприсоединения. Катионная и анионная полимеризация непредельных соединений.
12. Алкилгалогениды – физические и химические свойства, методы получения.
13. Моно- и бимолекулярное элиминирование – механизм, регио- и стереохимия.
14. Спирты. Физические и химические свойства, методы получения. 
15. Окисление спиртов и 1,2-диолов различными окислителями. Механизмы, регио- и стереохимия. Пинаколиновая перегруппировка.
16. Двойственная реакционная способность нуклеофилов. Факторы, влияющие на преимущественное направление реакции нуклеофильного замещения/элиминирования.
17. Окислительно-восстановительные реакции в органической химии.
18. Алканы. Физические и химические свойства, методы получения
19. Альдегиды и кетоны – физические и химические свойства, методы получения.
20. Моно- и бимолекулярное нуклеофильное замещение при тетраэдрическом атоме углерода – механизм, стереохимия.  Аллильная перегруппировка. Классификация нуклеофилов и уходящих групп.
21. Алифатические натросоединения. Методы получения, реакционная способность, применение.
22. Алифатические диазосоединения. Методы получения, реакционная способность, получение карбенов.
23. Алифатические амины. Строение, методы получения. Секстетные перегруппировки, приводящие к аминосоединениям.

4 семестр 
1. Ароматичность – концепция, электронные требования, молекулярные орбитали. Антиароматичность. 
2. Окислительно-восстановительные реакции – механизмы, субстраты, условия применимости, ограничения. Продукты, получаемые с помощью окислительно-восстановительных реакций.
3. Получение ароматических углеводородов. Химические свойства ароматических углеводородов с изолированными и конденсированными циклами.
4. Реакции амбидентных неорганических анионов – механизмы, субстраты, условия применимости, ограничения. Продукты, получаемые из амбидентных неорганических анионов.
5. Реакции электрофильного замещения в ароматическом ряду – механизм, катализ, особенности реакций с углеродными и неуглеродными электрофилами.
6. Реакции свободнорадикального присоединения – механизм, субстраты, условия применимости, ограничения. Продукты, получаемые радикальным присоединением.
7. Ароматические нитросоединения – получение, свойства, применение.
8. Секстетные перегруппировки – механизмы, субстраты, условия применимости, ограничения. Продукты, получаемые с помощью секстетных перегруппировок.
9. Ароматические амины – получение, свойства, применение
10. Реакции нуклеофильного замещения при sp2- атоме углерода – механизм, субстраты, условия применимости, ограничения. Продукты, получаемые нуклеофильным замещением при плоском атоме углерода.
11. Фенолы – получение, свойства, применение 
12. Реакции [2+2]-циклоприсоединения – механизмы, субстраты, условия применимости, ограничения. Продукты, получаемые [2+2]-циклоприсоединением.
13. Ароматические диазосоединения – получение, свойства, применение. 
14. Реакции элиминирования – механизмы, субстраты, условия применимости, ограничения. Продукты, получаемые элиминированием.
15. Карбонильные соединения ароматического ряда – получение, свойства, применение.
16. Реакции несопряженного нуклеофильного присоединения – механизм, субстраты, условия применимости, ограничения. Продукты, получаемые несопряженным нуклеофильным присоединением.
17. Окислительно-восстановительные реакции ароматических соединений. Хиноны – получение, свойства, применение.  
18. Реакции нуклеофильного замещения при тетраэдрическом атоме углерода – механизм, субстраты, условия применимости, ограничения. Продукты, получаемые нуклеофильным замещением при тетраэдрическом атоме углерода.
19. Методы установления структуры органических соединений. ЯМР- спектроскопия.
20. Реакции электрофильного присоединения – механизм, субстраты, условия применимости, ограничения. Продукты, получаемые электрофильным присоединением.
21. Хиноны – получение, свойства, применение.  
22. Реакции свободнорадикального замещения – механизм, субстраты, условия применимости, ограничения. Продукты, получаемые радикальным замещением.
23. Ароматические соединения, нейтральные и заряженные. Химические свойства, вытекающие из ароматичности. 
24. Реакции амбидентных органических анионов – механизмы, субстраты, условия применимости, ограничения. Продукты, получаемые из амбидентных органических анионов.
25. Ароматические азосоединения – получение, свойства, применение. 
26. Основность и нуклеофильность. Зависимость соотношения основности и иуклеофильности молекул и ионов от их химического строения. Методы подавления конкурирующих реакций.
27. Карбонильные соединения ароматического ряда – получение, свойства, применение.
28. Кислотность и электрофильность. Зависимость соотношения кислотности и электрофильности молекул и ионов от их химического строения. Методы подавления конкурирующих реакций.
29. Методы установления структуры органических соединений. Масс-спектрометрия.
30. Реакции [4+2]-циклоприсоединения – механизмы, субстраты, условия применимости, ограничения. Продукты, получаемые [4+2]-циклоприсоединением.



Критерии и шкала оценивания
	Сумма баллов
	Оценка по 4-х балльной шкале
	Оценка ECTS
	Требования к уровню освоения учебной дисциплины

	90-100
	5- «отлично»
	А
	Оценка «отлично» выставляется студенту, если он глубоко и прочно усвоил программный материал, исчерпывающе, последовательно, четко и логически стройно его излагает, умеет тесно увязывать теорию с практикой, использует в ответе материал монографической литературы

	85-89
	4 - «хорошо»/ 

	В
	Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он твёрдо знает материал, грамотно и по существу излагает его, не допуская существенных неточностей в ответе на вопрос

	75-84
	
	С
	

	70--74
	
	D
	

	65-69
	3 - «удовлетворительно»
	
	Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он имеет знания только основного материала, но не усвоил его деталей, допускает неточности, недостаточно правильные формулировки, нарушения логической последовательности в изложении программного материала

	60-64
	
	Е
	

	0-59
	2 - «неудовлетворительно»

	F
	Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, который не знает значительной части программного материала, допускает существенные ошибки. Как правило, оценка «неудовлетворительно» ставится студентам, которые не могут продолжить обучение без дополнительных занятий по соответствующей дисциплине
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Комплект заданий для контрольных работ

Контрольная работа № 1.
Вариант № 1
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Вариант № 20




Вариант № 21


Вариант № 22



Контрольная работа № 2.

Вариант № 1
1. Напишите реакции:

Каким реагентом можно превратить А в D?
2. Предложите схемы получения следующих галогенопроизводных: бромистый пропил; 3-метил-2-хлорбутан; (Z)-2-хлорбутен-2; 2,2-диметил-1-хлорпропан.
3. Получите любым способом бромистый изобутил и  напишите для него реакции с: 1) цианидом натрия;  2) аммиаком;  3) этилатом натрия; 4) спиртовым раствором КОН; 5) водным раствором КОН

4) На примере пропанола-1 и 1,2-диоксипропана покажите различие в реакционной способности одноатомных спиртов и диолов.

5) (R) - 2 бутанол прокипятили с раствором разбавленной серной кислоты.  Каков будет стереохимический результат этой обработки?

6) Получите из 1R,2S- 2-метилциклопентанола  1S, 2R - 2-метилциклопентиллитий.

Вариант № 2
1. Напишите реакции:

Каким реагентом можно превратить диметилацетилен в D?
2. Предложите схемы получения следующих галогенопроизводных: йодистый этил; 2-метил-2-бромпропан; (Е)-1-хлорбутен-2; тетрахлорметан.
3. Из какого галогеналкила и с помощью каких реакций можно получить следующие соединения: 1) пропан; 2) пропен; 3) 2,3-диметилбутан; 4) 4-метилпентин-2; 5) изопропилмеркаптан
4) Некоторый алкилбромид при обработке водной щелочью переходит в спирт со 100%-ным выходом. Какой? Обоснуйте ответ.

5) (R) -3-метил-3-гексанол прокипятили с раствором разбавленной серной кислоты.  Каков будет стереохимический результат этой обработки?

6) Получите из 1R,2S- 2-метилциклопентанола  1S, 2S - 2-метилциклопентанол


Вариант № 3
1. Напишите реакции:

2. Предложите схемы получения следующих галогенопроизводных: 3-метил-1-бромпентан; 3,3-диметил-2-хлорбутан; (Z)-1-хлорпропен; 3,3-дихлоргексан.
3. Из какого галогеналкила и с помощью каких реакций можно получить следующие соединения: 1) Z-3-метилпентен-2; 2) 3-метилпентан; 3) R-3-метилпентен-1
4) Напишите реакцию 2-бромбутана с метилатом натрия в метаноле, укажите механизм. Как изменится соотношение продуктов при замене метанола на диметилсульфоксид?

5)  Получите из (1R,2S) 2-метилциклогексанола 1-метилциклогексен. Как из этого же спирта можно получить 3S-3-метилциклогексен?
6) Предложите схему получения из цис-3-метилциклопентанола транс-3-метилциклопентилового эфира. 

Вариант № 4
1. Напишите реакции:

2. Предложите схемы получения следующих гидроксипроизводных: 3-метил-1-пентанол; 3,3-диметил-2-бутанол; 2-пропен-1-ол; циклогександиол-1,4.
3. Получите бромистый изопропил из: 1) пропана; 2) пропина; 3) пропанола-1
4) Получите метил-трет-бутиловый эфир с помощью 1) реакции Вильямсона; 2) сопряженного присоединения – восстановления.

5)  Получите из (1R,2R) 2-метилциклогексанола 1-метилциклогексен. Как из этого же спирта можно получить 3R-3-метилциклогексен?
6) Предложите схему получения из цис-3-метилциклопентанола цис-3-метилциклопентилового эфира. 

Вариант № 5
1. Напишите реакции:

как Вы оцениваете целесообразность такого превращения А в Е?
2. Предложите схемы получения следующих гидроксипроизводных: 1,3-бутандиол; 1,4-бутандиол; 3-этилпентанол-3; 1-этилциклопентанол
3. Получите бромистый изопропил из: 1) 2,3-диметилбутана; 2) циклопропана; 3) уксусной кислоты
4) Какие процессы происходят при смешивании 1-бромбутана и этилата натрия в этаноле? Напишите механизмы реакций и укажите основной продукт.
5)  1-метил-1-хлорциклопентан смешали с метилатом натрия в ДМСО. Напишите реакции и получающиеся продукты. Как изменится соотношение продуктов, если метилат натрия заменить трет-бутилатом калия?
6) Предложите схему получения цис-1,2-диметоксициклопентана из циклопентена. 

Вариант № 6
1. Напишите реакции:

2. Получите любым  способом бромистый трет-бутил и напишите для него реакции с: 1) цианидом натрия; 2) аммиаком; 3) ацетатом натрия; 4) спиртовым раствором КОН; 5) сульфидом натрия. В каком из этих случаев образуется меньше всего продукта элиминирования?
3. Получите бромистый этил из: 1) метана; 2) этана; 3) уксусной кислоты; 4)1,2-дибромэтана
4. Получите мезо-2,3-бутандиол из 1) цис-бутена-2; 2) транс-бутена-2
5.  2-метил-1-хлорциклопентан смешали с метилатом натрия в ДМСО. Напишите реакции и получающиеся продукты. Как изменится соотношение продуктов, если метилат натрия заменить трет-бутилатом калия?
6. Получите из аммиака: 1) этиламин; 2) триэтиламин; 3) 2-аминоэтанол. 

Вариант № 7
1. Напишите реакции:

2. Получите любым  способом хлористый изопропил и напишите для него реакции с: 1) цианидом натрия; 2) метиламином; 3) метилатом натрия; 4) спиртовым раствором КОН; 5) тиосульфатом натрия. В каком из этих случаев образуется больше всего продукта элиминирования?
3. Получите бромистый метил из: 1) метана; 2) этана; 3) диметилсульфата; 4) муравьиной кислоты
4. Получите D,L-2,3-бутандиол из 1) цис-бутена-2; 2) транс-бутена-2
5.  2-бромбутан смешали с метилатом натрия в ДМСО. Напишите реакции и получающиеся продукты. Как изменится соотношение продуктов, если 2-бромбутан заменить 2-фторбутаном?
6. Получите из аммиака: 1) этиламин; 2) трибутиламин; 3) трет-бутиламин. 

Вариант № 8
1. Напишите реакции:

2. Предложите схемы получения следующих галогенопроизводных: 1)2-метил-1-бромбутан; 2) 2-бром-1-хлорбутан; 3) 2,2,3,3-тетрахлорбутан; 4) 2,2,3-трихлорбутан
3. Из какого галогеналкила и с помощью каких реакций можно получить следующие соединения: 1) бутан; 2) бутен-1; 3)трибутиламин; 4) бутиллитий
4. Получите эритро-2,3-гександиол из 1) цис-гексена-2; 2) транс-гексена-2
5.  бутанол-1 смешали с серной кислотой. Какие реакции при этом происходят? Укажите механизмы реакций. Как изменится соотношение продуктов при повышении температуры?
6. Получите из этилена: 1) этиламин; 2) 2-аминоэтанол; 3) изопропанол; 4) бутанон-2 

Вариант № 9
1. Напишите реакции:

2. Предложите схемы получения следующих галогенопроизводных: 1) бромистый пентил; 2) 3-метил-2-хлорбутан; 3) 1,1,2,2- тетрахлорпентан; 4) 1,2,3-трихлорпропан
3. Получите любым способом бромистый изобутил и напишите для него реакции с: 1) аммиаком; 2) метилатом натрия; 3) трет-бутилатом калия; 4) водным раствором щелочи; 5) сульфидом натрия
4. Получите эритро-2-метокси-3-бутанол из 1) цис-бутена-2; 2) транс-бутена-2
5.  Диизопропиловый эфир смешали с серной кислотой.  Какие реакции при этом происходят? Укажите механизмы реакций. Как изменится соотношение продуктов при разбавлении водой?
6. Получите из этилена: 1) этилиодид; 2) 2-метоксиэтанол; 3) пропанол-1; 4) ацетальдегид 

Вариант № 10
1. Напишите реакции:

как называется реакция, идущая на последней стадии?
2. Предложите схемы получения следующих галогенопроизводных: 1) фтористый бутил; 2) дихлорметан; 3) 1,3-дихлорпропан; 4) 1,2,3,4-тетрахлорбутан
3. Получите любым способом 2-хлор-3-метилпентан и напишите для него реакции с: 1) цианидом натрия; 2) метилатом натрия; 3) трет-бутилатом калия; 4) водным раствором щелочи; 5) триметиламином
4. Получите эритро-2-амино-3-бутанол из бутанола-2. 
5.  Диметиловый эфир смешали с серной кислотой.  Какие реакции при этом происходят? Укажите механизмы реакций. Как изменится соотношение продуктов при разбавлении водой?
6. Получите из бутена-1: 1) пропилиодид; 2) 2-метоксибутанол; 3) метилбутиловый эфир; 4) бутил-трет-бутиловый эфир. 

Вариант № 11
1. Напишите реакции:

2. Предложите схемы получения следующих спиртов: 1) 3-метил-1-пентанол; 2) 1-хлор-2-пропанол; 3) 1,2,3-пропантриол; 4) 2-этоксиэтанол
3. С помощью каких реакций можно отличить 1,2 – пропандиол от 1,3-пропандиола?
4. Получите трео-2-амино-3-бутанол из бутанола-2. 
5.  Предложите два способа превращения R-2- бутанола в R-2-бутилхлорид. Укажите механизмы реакций. Возможно ли получение иодидов этими способами?
6. Получите из бутена-1: 1) пропионовую кислоту; 2) пропаналь; 3) метил-втор-бутиловый эфир; 4) бутаналь. 

Вариант № 12
1. Напишите реакции:

2. Предложите схемы получения следующих простых эфиров: 1) цис-2,3-диметилоксиран; 2) этил-трет-бутиловый эфир; 3) метилвиниловый эфир; 4) 1,4-диоксан
3. С помощью каких реакций можно отличить 1,2 – пропандиол от  2-метоксиэтанола?
4. Получите R-3-метилциклогексен из подходящего изомера 2-метилциклогексанола. Обоснуйте выбор изомера и реакционной последовательности, приведите механизмы реакций. 
5.  Получите из циклопентена дициклопентилкетон.
6. Получите из бутена-2: 1) уксусную кислоту; 2) 2,3-диметилпентанол-2; 3) метил-втор-бутиловый эфир; 4) ди-втор-бутилсульфид. 

Вариант № 13
1. Напишите реакции:


2. Предложите схемы получения следующих простых эфиров: 1) транс-2,3-диметилоксиран; 2) диизопропиловый эфир; 3) изопропилбутиловый эфир; 4) тетрагидрофуран
3. С помощью каких реакций можно отличить цис-1,2 – циклопентандиол от  транс-1,2-циклопентандиола?
4. Получите R-3-фенилциклопентен из подходящего изомера 2-фенилциклопентанола. Обоснуйте выбор изомера и реакционной последовательности, приведите механизмы реакций. 
5.  Получите из циклопентена пентандиаль-1,5.
6. Получите из изобутилена: 1) ацетон; 2) метил-трет-бутиловый эфир; 3) 2-метил-3-хлорпропанол-2; 4) 2-метилбутанол-2. 

Вариант № 14
1. Напишите реакции:

2. Предложите схемы получения следующих галогенопроизводных: 1) 1,1,1-трихлорэтан; 2) 1,1-дихлорэтан; 3) хлористый этил; 4) 1,2-дихлорэтан
3. С помощью каких реакций можно отличить бутен-1-оксид (эпоксид 1-бутена) от тетрагидрофурана?
4. Получите 2R,3R-2-хлор-3-иодбутан из подходящего изомера 2-бутена. Обоснуйте выбор изомера и реакционной последовательности, приведите механизмы реакций. 
5.  Получите из циклопентена 1,1-дихлорциклопентан.
6. Получите из  изопропанола: 1) пропанол; 2) метил-изопропиловый эфир; 3) 2-метилпропанол-2; 4) бутанол-2. 

Вариант № 15
1. Напишите реакции:

2. Предложите схемы получения следующих галогенопроизводных: 1) 2,2-дихлорпропан; 2) 1,2-дихлорпропан; 3) 2-хлорпропан; 4) 1,3-дихлорпропан
3. С помощью каких реакций можно отличить циклогексилхлорид от циклогексилфторида?
4. Получите 2R,3S-2-хлор-3-иодбутан из подходящего изомера 2-бутена. Обоснуйте выбор изомера и реакционной последовательности, приведите механизмы реакций. 
5.  Получите из циклопентена транс-2-метилциклопентанол
6. Получите из  пропилена: 1) изопропанол 2) пропанол; 3) этил-изопропиловый эфир; 4) бутанол-2. 

Вариант № 16
1. Напишите реакции:

2. Предложите схемы получения следующих галогенопроизводных: 1) 1-хлорпентан; 2) 2-хлорпентан; 3) 3-хлорпентан; 4) 3-хлор-3-метилпентан
3. С помощью каких реакций можно отличить циклогексилхлорид от циклогексилиодида?
4. Получите R-2-диметиламинобутан из R-2-бутанола. Обоснуйте выбор реакционной последовательности, приведите механизмы реакций. 
5.  Получите из циклогексена цис-2-метил-1-метоксициклогексан
6. Получите из  пропилена: 1) ацетон 2) 2,3-диметилбутен-2; 3) 3,3-диметилбутанон-2; 4) пропанол. 

Вариант № 17
1. Напишите реакции:

2. Предложите схемы получения следующих галогенопроизводных: 1) хлорциклопентан; 2) 1,2-дихлорциклопентан; 3) 1,1-дихлорциклопентан; 
3. С помощью каких реакций можно отличить 1-хлорпропен от 3-хлорпропена?
4. Получите R-2-диметиламинобутан из S-2-бутанола. Обоснуйте выбор реакционной последовательности, приведите механизмы реакций. 
5.  Получите из циклогексена метилциклогексан
6. Получите из  пропилена: 1) 1-нитропропан 2) 2-нитропропан; 3) н-пропилсульфат; 4) ацетальдегид. 

Вариант № 18
1. Напишите реакции:

2. Предложите схемы получения следующих галогенопроизводных: 1) 3-бром-2-метилбутан; 2) 2-бром-2-метилбутан; 3) 1-бром-2,2-диметилпропан; 
3. С помощью каких реакций можно отличить 1,1-дихлорпропан от 1,2-дихлорпропана?
4. Получите R-2-аминобутан из S-2-бутанола. Обоснуйте выбор реакционной последовательности, приведите механизмы реакций. 
5.  Получите из циклогексана метилциклогексан
6. Получите из  этилена: 1) хлорэтан 2) 1,2-дихлорэтан; 3) 1,1-дихлорэтан; 4) формальдегид. 

Вариант № 19
1. Напишите реакции:

2. Предложите схемы получения следующих галогенопроизводных: 1) 1,1,2,2-тетрахлорэтан; 2) 1,1,1,2-тетрахлорэтан; 3) хлористый винил; 
3. С помощью каких реакций можно отличить хлорциклопропан от 3-хлорпропена?
4. Получите R-2-метоксибутан из S-2-бутанола. Обоснуйте выбор реакционной последовательности, приведите механизмы реакций. 
5.  Получите из циклогексена гексан
6. Получите из  1-хлорбутана: 1) бутин-1 2) пропанол; 3) 1,1-дихлорбутан; 4) ди-втор-бутилсульфид. 


Контрольная работа №4
вариант 1

1. Напишите реагенты и условия для превращений:

2. Получить из исходного вещества конечный продукт: 
3. Приведите возможную схему получения красителя:


4. При нитровании гидроксипроизводного бензола получается соединение, содержащее 49% кислорода. Для полного электрохимического восстановления 0.458 г этого соединения необходимы 4350 Кл электричества при выходе по току 80%. Установить формуду соединения, если известно, что продуктом восстановления является ароматическое аминогидроксипроизводное.



5. Установите  структурную  формулу  соединения C4H8O2.


вариант 2
5. Напишите реагенты и условия для превращений:

6. Получить из исходного вещества конечный продукт: 
7. Приведите возможную схему получения красителя:



8. Определите строение и назовите соединение бензольного ряда состава С9Н8, если известно, что оно обесцвечивает бромную воду, реагирует с водой в присутствии солей ртути, реагирует с амидом натрия. При окислении исходное соединение дает бензойную кислоту.


5. Установите  структурную  формулу  соединения C4H8O2.

вариант 3
9. Напишите реагенты и условия для превращений:

10. Получить из исходного вещества конечный продукт: 
11. Приведите возможную схему получения красителя:


12. В Вашем распоряжении имеется меченый карбонат кальция Ca14CO3.  Как можно получить из него меченую феноксиуксусную кислоту C6H5OCH214COOH?


 5. Установите  структурную  формулу  соединения C4H8O2.


вариант 4
13. Напишите реагенты и условия для превращений:

14. Получить из исходного вещества конечный продукт: 
15. Приведите возможную схему получения красителя:



16. Гидрирование на платине 10 г некоторого соединения А привело к образованию 10.49 г продукта В, а восстановление такого же количества алюмогидридом лития – 8.85 г продукта С. Определите соединение А, если известно, что на палладии продукт А не гидрируется вовсе, а продукт С гидрируется с образованием продукта D массой 7.54 г.




5. Установите  структурную  формулу  соединения C4H8O2.

вариант 5
17. Напишите реагенты и условия для превращений:

18. Получить из исходного вещества конечный продукт: 


19. Приведите возможную схему получения красителя:


20. 16.7 г ароматического соединения А при гидрировании на палладии превращаются в 13.7 г соединения В, а при восстановлении избытком алюмогидрида лития – в 12.1 г соединения С. Соединение А образует соли только с основаниями, соединение В – и с кислотами, и с основаниями, а соединение С – только с кислотами. Определить все возможные изомеры соединения А, если известно, что оно содержит 7 атомов углерода.




5. Установите  структурную  формулу  соединения C4H8O2.

вариант 6
21. Напишите реагенты и условия для превращений:

22. Получить из исходного вещества конечный продукт: 


23. Приведите возможную схему получения красителя:

24. Окисление ароматического соединения А, нерастворимого в воде (13.7 г) перманганатом калия в кислой среде приводит к соединению В (16.7 г), растворимому в щелочной среде. Продукт восстановления соединения В избытком алюмогидрида лития (12.3 г) растворим в воде и кислотах, и образует с безводным бромистым водородом соль массой 20,4 г.  Определить все изомеры соединения А.

5. Установите  структурную  формулу  соединения C4H8O2.


вариант 7
25. Напишите реагенты и условия для превращений:

26. Получить из исходного вещества конечный продукт: 


27. Приведите возможную схему получения красителя:


28. Ароматическое соединение А (12 г) хлорируется в кислой среде с образованием 15.5 г соединения В, содержащего 23% хлора и имеющего сильный слезоточивый эффект. Такое же количество соединения А при хлорировании в щелочной среде дает 12.2 г соединения С, используемого в пищевой промышленности и содержащегося в некоторых ягодах, произрастающих в Калужской области. Соединение А при нагревании с гидразином и щелочью в этиленгликоле образует соединение D, которое получается также, если 	А гидрировать на палладии. 10 г соединения С титруются 82 мл 1 н. щелочи. Определите соединения A-D.

5. Установите  структурную  формулу  соединения C4H8O2.


вариант 8
29. Напишите реагенты и условия для превращений:

30. Получить из исходного вещества конечный продукт: 

31. Приведите возможную схему получения красителя:


32. Смесь антрацена и нафталина (10 г) подвергли окислению перманганатом калия в кислой среде. Полученную смесь продуктов (12.22 г) обработали водным раствором щелочи, в результате чего ее масса уменьшилась на 5.41 г. Определить состав смеси.






5. Установите  структурную  формулу  соединения C4H8O2.


вариант 9
33. Напишите реагенты и условия для превращений:

34. Получить из исходного вещества конечный продукт: 


35. Приведите возможную схему получения красителя:


36. Смесь бензальдегида и ацетона (10 г) прогидрировали на платине. Масса продуктов составила 10.61 г. После гидрирования на палладии такого же количества этой же смеси продукты весили 9.26 г. Определить состав смеси.


5. Установите  структурную  формулу  соединения C4H8O2.


вариант 10
37. Напишите реагенты и условия для превращений:

38. Получить из исходного вещества конечный продукт: 


39. Приведите возможную схему получения красителя:


40. Продукты восстановления 100 г смеси бензофенона и нитробензола гидрированием на палладии весят 85.6 г, а продукты восстановления такого же количества алюмогидридом лития – 90.8 г. Определить состав смеси.














41. Установите структуру ароматического соединения, имеющего следующие спектры:




Критерии и шкала оценивания контрольных работ
	
Оценка
	Критерии оценки

	Отлично
с 18 до 20 баллов
	Решены все задания с незначительными недочетами

	Хорошо
с 15 до 18 баллов
	Решены все задания, кроме одного

	Удовлетворительно
с 12 до 15 баллов
	Решены все задания, кроме двух

	Неудовлетворительно
с 0 до 11 баллов
	Более трех нерешенных заданий
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2NaNH
e, 2O,y Ly, 2O, WO

(H7/Hg™|

Tonyunre mofsn  cnocoBon 3-METWIICHTH-1, HATAWNTE A1n Hero
peaxwin ¢ 1) 2 Cly 2) HBr: 3) HO/H", Hg'; 4) Cu(NHy),0H; 5)
CH;COOM/ZNO. HenonssyliTe auemiies s nOTyHeHis METHIAETHIEHE
HaveTHIRETHICHE.

Hamtunre erpyxTypuyo (hopayy oprasseckoro seuecrsa cocrasa CoHa.
ECIH H3BECTHO, 410 1DH €10 GPOMHpOBZHHI MOTYHBETCS NPEHMYILECTBEHHO
Temwunoe, @ mpw Mwrposamwn (10 Kowosaiosy) rperiusoe
surTpocoeanHenie, OBBACHNT, NOUEMY PAMKTSHO avewie e HanGonee
IETKO NPOHCKOZAT Y TPETHIHOTD ATOMA YIIEPOA.

Hammuusire ypassestis peasui i HA0BITE OOPI3YIOINECH TPOYKTSE

ay HNO,)
)2, 2anvernanponan ——Lm X; 0 man —ix X;
! v [ R T
B CHEE, — N X, 1 cuyen, HS0g)y
©

Br Na

2 ciycoona 2 ¢
H,CO0Na =57 X =y
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1. Ha3sosie ClIQAYIOUIME YITIEBOOPOLI:

CH,CH,CH=CHEHCH;  CH=CCH(CHy); (CH;),CHO=CCH;
CHy CHyCHCH;CH; CHy;=CHCHCH;
CH,=CHCH,CH,CH, !
? R CHy H,C—CH-CH,CH,
2. Kakofl yI1eBOOpOI NOAYUHTCH HpH IeACTEMM CHMPTOBOTO pacTsopa
wetoun  wa  2-Opow-2.4-muverwmentan?  Hasosute  noyuensii

VIIeBOZOPOA H HAmMWIMTE [is Hero peakwmn c: 1) HO/H'; 2) HBr; 3)
KMnO/H,0; 4) noauvepusamnio; 5) KMnOy/H,SO,, t°. Pacesotpire
MexaHiaM npicoeteri HBr, yKaiTe S1eKTpOdILT 1 NPOMERYTOUHOE
cocrosite.

3. Hammuwire npoayKkTl peakwii:

uls(),> X <, X, 2KOH_ Na _ X‘ClI,Br) 3

CH,CHCH,CH,OH v X3
TR wc [—
cH, (11,0)
B Ag(NH,),0H
cmcmcnycn,p KO B\ 2Kon (AsGHY,0H
[— —
4 Jlw Gymma-l sanmumdre peakumM co cleiyioumi  seuectsavit 1)

OZOPOTIOM B NPHCYTCTBHI KATaTH3ATOpa; 2) OPOMOM; 3) MeTa/LIHueckiyt
Hatpuem; 4) amvuausbiv pactsopom xiopuaa memt (I); 5) Bonoii B
npucyrersun katamsaropa; 6) verasorom/KOH. Henomsayiite aueriien
VIS TIOTYUeHHs TMIPOITHIIALETHIICHA H §Y THIALETHIIHA.

5. Kakite YIII€BOOPO/b! IOIYUATCS 1IPH ASICTBIN METALIHUECKOrO HATPHS Ha
cviech GPOMICTOrO NpOMia W GPOMHCTOr0  emop-Oyriia. Iloayunre
peakuneii Biopua 3,4-TMe Tiuirexcar.

6. Hanuumre cTpyKTypHYI0 JOpMY:TY Opraniueckoro sewectsa coctasa CoHys.
EC:TH H3BECTHO, UTO NIPH €0 GPOMHPOBAHHH H01YHaCTCA PEHMYILECTBRHHO
TpeTHUHOS  GPOMIPOH3BOAHOS, A NpH HHTpOBaHMH (1o KoHosaiosy)
TPeTIHOR HITPOCOEANHEHHE. OBBACHHTE, TOueMy PATHKATHHOR JaMeLLCHIE
HaHBO/Iee 1ETKO IPOHCXOANT Y TPETHUHOTO ATOMA YI-IepOta.
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HasosiTe CIGAYIOIHE YFICH0A0pOsI:

cny
i
(CHY,CHCHCHy)C=CH cioscat; - cicaccl;
cny
cn,
(CH,C=CIC(CI);  CHLCILCRCCH(ClLY,  CHCCILC(CI);
oy

13 COOTBETCTBYHOMIETD FANOrEHIPO3BOHOr noTyaTE 3-veTHanenTes-1 1
e a1 sero peaswm c: 1) KMnOJH0; 2) OjAg 3)
noamvepusanmio; 4) HBr/ROOR; 5) Cl/H;0. Paceorpute wexamion
npicoeuHers Bry, YKEKHTE MEKTPODILT H IPOMEAYTOUHOE COCTOSEHE,

Hanimuure npoayxTs: peasiuli:

B, N 1, KOH _ 00"
CH,CH,CH, — 2 X~ X, T X, > X, 2> X
©C ec P awprieC
HCL  KOH_  KMnO/H,0
CHCHCH, —— X, o X, 0y
cmnpreC 2 20°C

KaKHe Y 7Ie8010pOS! n0nyuaTs NpH ACHICTBHN METALTHYECKOrO HATPHS Ha
cuecs Gpowcroro mpomana i Gpowkeroro  smopSyrwia. Toysnte
peasuneli Biopua 3,4-vernarexcan.

Jlin Gyrmsa-2 wamawte pessumin co creayiouunet semectsawic 1)
BOZOPOIOM B NPHEYTCTSHH KATATHIATOPE; 2) GPONON; 3) METALIHHECKHN
natpuen; 4) avwmassen pactsopow xiopwsa nemd (1 5) soxofi B
npucyTersiu karanisaropa; 6) arasonow KOH. Menonssyiire auerwien ans
HOyveH IR MIPOMIAUETHIEHA W OYTHIAETHCH.

Haius e ypasscuinn peaKiti i HA30BHIC OGDI3YIOLLIECH IPOAYKTSL
222 amvemanponan 2y, 6)motyran NG
3 400°C

Hy/Ni_ Cly, 25°C
wom=cnemen, 28 X cnen, 92286y,
NaOH Bry Na

 Cit,C00N ~ e X, X, — Xy
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1. HasosuTe clcayioulie YrICB010pOsI:
CH,CH,O-CHCH,  CH,CnCH @ Cimcaincity
¢
any c=cCil; oy,
cnc,
ensencucuencn,  cimeninencicic,

i
bus &y cucny

2. Honyssre moGun cnocofow 3-verwnentes-l, Hammuire 118 Hero
peaswn ¢ 1) Cli 2) HCE 3) HOM' 4) KMaOJHO; 5)
nOAMMEpHIAINI. PacCMOTpHTE MexaHHI npncoeterin HBr, yxaxite
AEKTPORILT H IPOMEAYTOUHOE COCTOREHE,

3. Hamuwure npoaysts: peaxuuit:

e KOy M Na 1B
e RO B
B cpr/eC PTec . UTec

2H,0_ 2NaNH,  2CHI H,0
C, —Iw X, —— X, — = x,%?
H /g

4. Tonysnre moBsne cnocofoM 3-erwunedTH-l, HAmMLNTE 118 Hero
peaxwin ¢ 1) 2 Bry; 2) HCL 3) HOMH", Hg™; 4) Cu(NHy),0H; 5)
CH;COOM/ZNO. Henonssyiite aueTiies s nOTyHeHs METHIAETHIEHE
W aMeTIAeTI IEHS.

Xy

5. OBpaoBaHME KAKHX MOHOLIOPIPOHSBOIHEIX BOIMOKHO IDH XIODHPOSEHAH
2,33 tpunernnenana? Pacoworpite Mexanisy peaxtu. Kaxie daxTops:
HEOGXOUMO YU TEISETS DM ONDENETIEHHH [IABHOTO HATPABIICHHS PEAKLUAH

6. Hamume ypasscnis peasui i Ha08IIe OOPI3YIOLIHECH TPOYKTSE

) CHCICHCH, 2y 6) cicn, —2te
) CHyCHy )y s LCH, s
400°C 11,0, 20°C

Br, Na HNOGD)

) 2evernanentan—y X, —tw
) venanenman— e X~ X, O
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HasosuTe CleayIomHe YrIE010po:

(CHY,CHCH,CHCH,CH(CHY;  CH=CHCILCILCH;  (CHy)sCOmCCly
I

ciy
cip=cenc,
cucciyci,C,  ancc=cuciciy T

Cng e e,
Kaxofi yr1es010p01 nonyuwTes npw ACHCTSM CHMDIOBOTO pactsopa
wenown  wa  2-Gpow-24-mivernnnentan?  Hasoswte  momyuessuii
yres010p0a 1 Hamunre a1s Hero peaswin ¢ 1) H;O/H'; 2) HBr; 3)
KMnOJ/H,0; 4) noammepusaumo; 5) KMaO/H,S0,, ©°C. Paceworpite
Mexasuaw npucoenenns HBY, YKEHTe S1eKTpodII 1 IpOMERYTOuHOE
cocrosme.

Hanuuine npoayKTs: peasuuii:

KOH, [ 2KOH, (AgNHY,0H o

cncncn,cnpr KO X 3
N CcnnpriteC p——"
H550. c N  CHiBr
CHCHCH,GHLOM ~52% X, by 2 K"'::Cx, Na x SHEE
cunp
cuy (H,0)

Jlin Gyrwsa-l wamawte pessuwmin co crenyiusu semectsawic 1)
BOZOPOIOM B NPHEYTCTSHH KATATHIATOPE; 2) GPONON; 3) METALIHHECKHN
narpuen; 4) awnmausie pactsopon xnopuaa wemt (1); 5) ¢ sonok B
mpcyreTsun  katamoatope. Menonsaylite aueriwnes s noryseis
AMIpOTMIANETIIENa H Oy THIANETHACHE.

KaKHE HITPORTKAH I IOYYATCS IpH HITpOBaHIH OyTasa B rasooi dase?
HamtuneTe ypasHenis peaxwili i Ka308HTE OGpA3YOUIHECH IPORYKTSE:

N
2) CH,CH,CH,CH, &; X 6 (m,hmm,m,—?‘—p’x:

as
<N KMnO,/H,0

W e — L X5 Duponan S X
Hy/Ni Bry Na Tl °C

2 CHy=CHCH; ——= X, Jzme Xy g™ Xy =,
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HasosiTe CIGAYIOIHE YFICH0A0pOsI:

cn,cu,(‘:-‘tcnlcu, (CH,C=CHCH,CH,CH(CIY),  (CH;);CCH,CHCH,
ity L,
eneece
aracnentn, @mocccn (Y

iy
113 COOTBETCTBYHOMErd rATOreHNpOH3BOHOr onyaHTE 3-veTanentes-1 1
rammwne w1 wero peaswin ¢ 1) KMnOJH,0; 2) HBr; 3) Ch; 4)
noamvepuIa0.  Pacoworpate  Mexasusn  npucoemess  HOM',
VKEKHTE FIEKTPOGIT H IPOMEAYTONHOE COCTORHHE.

Hanuuine npoayKTs: peasuuii:
Br, Na 1Br, KOH HBr

2,
CH,CH,CH,CH;—» X, ——= X, > X, > X -
SR T e T Ty enpr/ec Y Xe

a,
CHCHOH, —2 X,

2KOH_ _ NaNH,  CH,CH, _ 2uCl

> X, —2X, + X, > X,
cnnprteC

4. TlonysuTe u3 COOTBETCTBYMErD HrATOreANpOH3BOIHOr0 dvernibytusi-1

W samumre s wero peaswm ¢ 1) HCEL 2) HON/Cuf(CN); 3)

Ag(NH;LOH; 4) Cly (I woss). Henonsaylire auerwaes an norysesis

UOTHIAUETIIEN 1 NP TAET HIEH:.

Vraesonopoa CsHi s yenoswix peasuin Kowosanosa npespamactcs s
TpeTHUHOC HATPOTpOMISOIHCE.  KEKOC  CTPOCHME  MMCET  HCXORH0E
coemmenie?

6. Hamuuue ypassenis peasui u Ha30BiTE OBPEYROUHECS IPOAYKTS:

e Bry*, hy
) neran 80,0, —= X: ) wiobymn —w X
o

oc, .
5) 2.2 3rpuvernatyran = HNO(p) ~— 2> X 1) vermanentan — 2 mx

Bry by N Gy
2 cn,cn{ucu,n—“:- X, PR e, B
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HasosuTe CleayIomHe YrIE010po:

CILCICCHCH,C,  CHGCCCH,  CmC-CILCILC(Cly,
1

CHy. CHy
cncent, G enenemcncncn,
©/ o ciscmencnciy 3
i on
tig ne” e,

Tonyunre moGeint_cniocofow D-veTwimenTes|, HAmMWMIE A1n Hero
peasiwn ¢ 1) Cli 2) HBr 3) HOMY 4) KMiOJH,0; 5)
noaMMepHIAIN. PacowoTpiTe MexarI npucoetserin HBr, yxaxute
AEKTPORILT H IPOMEAYTOUHOE COCTOREHE.

Hamuuute npoayxTs: peasiuli:

KoH B a 1a,
CHCH,CH B — > X, ——= X, — = X;— 1> X,
T cwprec ! Pec T o
21,0 2NaNH, | 2GHJ O
cac, 20 TG 2GHA WO
g

Tonyunre mofsn cnocoSon  3-MeTINEHTHH-], HATAWNTE A18_ Hero
peasuin ¢ 1) 2 Cli 2) HCE 3) H:OM Hg™; 4) Cu(NH)0H; )
CH;COON/ZnO. Henonssylite aueriies u1s n0TyHe s METHIAUETHIEHE
W aMeTIAeTI IEHS.

Hamtunre erpyxTypHyo (bopayry oprasiueckoro seuecrsa cocrasa CeHys
ECIH H3BECTHO, 410 1DH €10 GPOMHpOBZHHI HOTYHAETCA IPEHNYILECTBEHHO
TpeTHuoe Cpowmpou3sOnHOE, & mpn mirposamen (10 Kowosanosy)
TpeTHuHOE HHTPOCOETHEHHE, OBBACHATE, NOUENY PATHKATSHOE 3AMEILEHHE
HauGOEE TeTKO IPOHCXOIHT Y TPETHIHOI &TONE YTIEPOE.

Hammiunite ypasseuius pEaKu i HA0BITE OOPI3YIOLIHECH TPOAYKTSE

o, HNO.
2) CHyCILCH,CHy —Lm X5 ) «cu,yzcucuzcu,%"x:

ay
B) 2-MeTiuentan Tl- X:

HyNi Bry Na_ o CleC
) Clly=CHCH; ——> X, Jode X—gom X, X,
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1. Hasosute ciieayiomue YrIes010posi:
3 g
cnscanc@y,  ac-cigen,  cicn.crc,
1 [
cny a, cny cny

CH,CaCCHCHCICH;  (CHy),CHCRCCH;

2. Kakwe yrieson0potsi nOTySaTCA npi AeHCTSHA METALIHUECKOTO HATPHS HE
cvecs Hoauetoro werwia n Hoaueroro wsonponia. Tlonyuute peasuei
Bropua 2,8-auveriHONEH,

3. Tlonyuute moGu Cr0COGOM 2,4-THNETIINEATEH-2 1 HATHIHTE 415 HEFO
peasunt ¢ 1) HBr; 2) KMnOJ/H;0; 3) Chi 4) noamsepusaumo; )
H,O/H' . PacewoTpiTe wexasin nphcoetumesnis Br, ykasute snextpodin
W IPOMERYTOUHOE CoCTORHHE.

4. Hamuwure npoayKTst peakuuii:

Cl, 2KOH_  NaNH, ~CHCHI _ 2HBr
CHCH=CH, > X, > X, Xy = X, = X,
cupreC
KOH HBr Na Br
_kou, J - R
ememanans Z X, S X, —ge X X,

5. Hamumre erpyxtypayso (hopayny oprasueckoro seuectsa cocrasa CsHy,
ECIH H3BECTHO, 910 1DH €10 GPOMHpOBEHNI HOTYHBETCS IPEHNYILECTBEHHO
TPETHINOE NPOW3SOIHOE, & NpH HUTpOBANHN (10 KOHOB&IORY) TPETHIHOE
HurTpocoeanHenie, OBBACHNT, IOUENMY PAIMKATSHOE avewIeHHe HanGonee
IETKO NPOHCKOTAT Y TPETHIHOTD TOME YTIEPOAE.

6. Hammunire ypassenis peasuyi i Ha308HTE OFPAIYHOUHECH IPOAYKTS:

Bry hv ’ a00°C,
) 22-auveriwmponan —=—= X: 8 weran + HNOy(9* = X:
NaOH_  Clhy Na 50, 00
wencoons M0 x, LA T Xyi 0 Gy S
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HasosiTe CGAYIOHE YFICH0A0pOsI:
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ancnesten, @ (CHHCHC=CHCILCHCy
n, et &
CCILCaC  CHlCaCCILCILCH,  CHLCHEILCH,
|
b,

Tonyunre moGeintcriocofow 3-verwnmenen-l, Hamwwte A1 Hero
peastan ¢ 1) HCE 2) Bry; 3) KMOJ/H0; 4) noauvepwsamo; 5)
H:OM"  Paccwotpute  nexamsw  npucoeamserns  HBr,  yxasute
AEKTPORILT H IPOMEAYTOUHOE COCTOREHE,

Hanuuine npoayKTs: peasiuii:
ananan, 2oy B 10,
3 CHyCHy =20 X, == Xy

Kon_ . MO

X, »
by ennpreC

Cl, 2KOH NaNH,  CHyCH,l 2 HB;
CH,CH=CH, —2 X, X, six, e x 2
cumpriteC

TIonyuHTe U3 COOTBCTCTBYIOIIETO IHFATOEHIPOHIBONHOTO 3-eTHnOy -1
W samwwne a1s sero peaxun ¢ 1) HCE 2) HON; 3) Ag(NH),0H; 4) Cly
(1 woms). Henonssylite auerwien fin mOnydeH MSTHIAUETATENS
npomaneTeHa.

Hamuuusre ypasseuius pEaKiUEl i HE0BIIE OOPIYIOLHECH TPOAYKTS:

222 mvernanponan S ¥, 6)monan W o,
ho 400°C

Hy/Pt Br,

AP X ememyen X;

) CH,=CHCH(CHy); LCCll o awe
xaOH _ Bry Na_  HNOyp)

2 CH,CO0Na —ge> X, —oo= X, —e™ X g 5 N

*_Haucats MexaHi3M

Kaxo8a peasunonsas cnocoSHocTs anxanos? H0sHTe peaxiuni, 5 Kotopsie
omn serynasor. JlaiiTe ONPENETEHHS CIEIYIOUIN HOATHRN:

) rovomHTHUCCKHH aps CaRH,

) caoBomsii pamsan,

5) PEAKIUA PATHKATSHORO 3AMEILEHHS.
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1. Ha3osure cleayiomie YITIeBOXOpOEL:

CHCH:CHCH;CHy  CHy=CHCH;CHy  CHC=CCyHls  CHiCH-CC(CH)s
|

CH, CHy
CH; t‘:HJ CH=CH,
|
CH3CCH=CH, CHyCCH=CH, ©/
1 |
CHy CH;
2. Kakue yI/IeB00pOIb! HOIYHATEs NPH ASHCTBHI METALTHUECKOrO HATPHS Ha

CMech GPOMHCTOrO mpomHIa W GpoMiucTOro mpem-Oyriia. llomyuure
peakuneii Biopua 2,7-IMETIIOKTaE.

3. Homyumre moGbIM cnocoGOM 3-MeTiwiienTe-l, HamMuiTe Aii  Hero
peakwmi ¢: 1) HO/H; 2) HBr; 3) Cly 4) KMnOJ/H,0; 5)
omyepusauust. Pacemotpite Mexanusy npucoemiuenus HCL ykaxire

MEKTPOILT It IPOMEAKYTOUHOE COCTOsIHILE.

4. Hammuire npoyKThI peakwii:

2H,0_ _ 2NaNH,  2CHyl H,0
- > X.

CaC, " 2 X, 3 > X
[H/Hg™]
1Cl, Na Br, KOH HBr
CH,CH,CH; > X, > X, > X, = X, - X
hv °C C cnupr, °C
s Vraesozopox CsHyp B yerosusix peakuwn Kowosatosa npespawaercs b

IpeTHUROE  MHMTPONpOUIBOMHOS. KAKoe CIPOGHHE  UMEST  HCXOAHOE
coeaueHme? HallICATS MeX aHH3M JaHHOI peakLit.

6. Kakosa CTpyKTypHas (JOPMYIA YIICBOIOPOAA STILICHOBOTO P, ecait 1.4 ©
ero pearnpyer ¢ 4  Opova, a MpH OKNCICHMH BOAHBIM PAcTBOPOM
NIepMaHIaHaTa KaTis OGPasyeT CHMMETPHY H CIHpT.
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1. Ha3sosie ClIQAYIOUIME YITIEBOOPOLI:

CHy=CCH;CHy C=CH CHy;CH,C=CHC(CH3)3
i
CHy ©/ CH,4

CgHsCH=C(CHy);  (CH3),CHCH,C(CHy); CH;C=CCyHg

2. Toayunre moGbM CHOCOGOM 2-METIUIEHTeH-], HAIMWNTE A1 HEro
peaxwui ¢: 1) HyO/H'; 2) HOCL; 3) HCL; 4) Cl. Pacesotpite MexaHmay
npucocannenis  H,O/H,  yKakute SI1eKIpOQII H  [POMEKYIOUHOR

cocrosite.
3. Hammumre npoayKkTel peakuii:

2KOH_ _Ag(NH;),0H

CH,CH,CH,CHBr KO,y Ch _ - X, S,

CH,OH cnup1/t°C
cl, 2 KOH NaNH,  CH,CH,l _ 2HBr
CH,CH=CH, > X, > X, —= X, = X, — Xs
cnupt/t°C
4. Toayunre 3-verwmenii-1 1t Hamiumte L1 Hero peaxwm c: 1) HCL, 2)
H,0/H"Hg™"; 3) Cu(NH;),0H; 4) 2 Bry; 5) CH;COOH/ZnO.
5. Kakie yIIeBo0posl NONYATcs 1pi ASHCTBIH METALTHIECKOrO HATis Ha

cviech GPOMICTOrO NpOMIia W GPOMHCTOr0  emop-Oyriia. Iloiyunre
peakuitelt Biopia 3,4-miverirexca.

6. OGpa3oaHite KAKHX MOHOXIOPIPOHIBOHBIX BOIMOKHO IPH XIOPHPOBAHHH
2-vetniGyrana. PaccvoTpHTe  vexausw peaunn. Kaxie gaxtopst
HEOBXOIMO YUHTHIBATS TIDH ONPEACICHIH IIABHOTO HANIPABIICHHS PEaKLIH,
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HasosiTe CGAYIOILHE YFICH0A0pOsI:

CIRCHCILCCH; ciyCcacil, Cli=Cll,
g ]

b, b, o
cnngnen, anciegcen,  ccmcn

Kasiie yr1€8010p0el H0YHATES D AEHCTSIN METALIHNECKOTO HaTpis H
eees Homeroro werwra u fomncroro wompomia. Tlorysirte peasuei
Biopua 3,6-mer okt

Tonyunre moGent criocofon J-veTanmenTen-l, Hanwwte A1 Hero
peaswnn ¢ 1) HOM' 2) HBr; 3) HCL 4) Cli 5) KMnOJ/H0.
Pacoworpute Mexamny npucoetunenin HBr, yxawxute snextpobun u
HpOMERYTOuHOE CoCTORHHE.

Hanuuine npoayKTs: peasuuii:

WO INaNH 2CHY | HO
20, ey,

€acy X, — X, Xy
[H/Hg™|
o N: B KOH HB
CH,(CHy),CHy ——m Xt X2y -
by, °C ec cunpr, °C

Tonyaire 3-verunbyrus-1 u wamaumre 11 Hero peaswnn ¢ 1) 2 Cly; 2)
H;O/H' Hg™; 3) NaNH;; 4) C;HsOH/NaOH.

Hamuiusire ypasscuius peaKuti i HA30BIIE OGPI3YIOUIHECH TPOYKTS:

NaOH CL* Na
3 CHCOONa—== X, gh“» X=X
B
) (CHy),CHCH,CH, %— x, KOl v
HNOS(p) 50, Cl,
) CHyCH,CH, rorsgii il CHCH,CHy o X
Br Na
M cHECH,CH, — - X
CHy
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6.

H308HTE CACAYIOWHE YIICBOIOPOSI:

©/o-cu CILACHCHCIL, €ty ClC=CHC(Cys

aiy ey
CINCHCICH,  CllCllCCH;  CI1;0aCCllg
&y an,

Kakue ca00OIMSE PAIMKATS! NOTYT ODPESOBHBATECH NDH GPOMHPOBAHIH
2,3-muvernaGyrana na caery? HANMWNTE MEXAHHIM DEBKUN, CPASHHTE
yeroliuusocts pazikaios.

Tonyunre moGent criocofow D-veTanmenTes-l, HanMwMIE A1 Hero
peaumn ¢ 1) HyOM": 2) HCI; 3) HOCI; 4) Cly. Pacemorpute mexanusy
npucocauers  H,O/H', ykasute snextpobun H  upoweyrounoe
coctose.

Hanuuine npoayKTs: peasuuii:

KoM c, 2KOH_ _Ag(NH,0f
CH,CH,CH,CH, Br aon N Clh  , LKOH  Ag(NH,)( 4,

Ol 2 cnnpr/°C 3
Cl,_  2KOH_  NaNH, CHCHJI  2HBr
CHyCH=CH, = X, > X, =X, = X, = X,
N 2 enmprieC 2 N

Tonyasre dverwmentas-1 u Hamuwute s Hero peasuun ¢: 1) HBF; 2)
HO/H* Hg™; 3) Cu(NH;);0H; 4) Cly: 5) CH;COOH/ZnO.

Hamuiusire ypasscuius peaKuti i HA30BIIE OGPI3YIOUIHECH TPOYKTS:

aextpoms  Bry* Na

2) 2 CH,CH,COONaH,0 0 Xy —ghom X, —eom X,
50, €, 50, 1,0,

6 CH,CH,CH, #E-é X: B CHyCHy %hu—l.lx;

NaOH
D CH;COONa ~pc>

*-Haumicars MexaHiay
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1. Hasosute cieayiomue YrIes010posi:

[ iy

CIL=CCHCIE),  CILC-CHgen,  cincmeret,
[ I

oy cu, cny cimey
CHCaCCHCHICHCH;  (CH,CHCRCCH,

2. OGpas0saHHe KAKHX MOHOXIOPIPOHIBOTHSIX BOSMOKHO IIDH XIOPHPOSHIH
2-weruaGyrana? Paccwotpire Mexamuiw  peawin. Kaxue  axrops
HEOGXOIIMO YU TEISETS IPH ONIDENETIEHHH [IABHOTO HATABIICHHS PEKLIAH.

Tonyunte a0Gein CiocoBoM 2,d-TveTaInenTes-D, HAMMUHTE T8 HErO
peauit ¢: 1) HBr; 2) KMnOJH:0; 3) Ch. Paceuorpute sexaunau
npcoenmenns  H,O/H', yaxute snextpodin W npovesyrousoe

cocrosmie.
4. Hanwuwre npoayTs: peasui:
KOH HBr Na Br,
cncmyanycisr KO,y HBr Ny Boay,
LCH,CH,CHBr 2 o X, it ot
Cl_  2KOH_  NaNH; ~— CHyl 2 HBr
CH,CH=CH, —= X, X, —= X, X, = X,

! cnmpri°C

5. Hamacars rugparawio mo Kyseposy 1 creaylousx amunos: ) 3-
serwibyruna-l; 6) 2-werwmescuna-3; ) Oymuna-; r) Oymma-l; 1)
aueruena.

Hanucats caeayioume peasiii:

HN 50, C
) CH,CH(CHy), To’;—mx; b cu,cuzcu,cu,#

Na Bry KOH,

Cly

B CLOHCH, —2a xS,y B KO

) HOCH =7 Niee™ o —ae™ % e X
N -

nonoscn Sy, L OB

*-Hallucars MexaHum
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HaosifTe CIeAyHOILIE YIIIeBOOPOEL:

C=CH cm,cn:c‘cn N CHyC=CC,Hg
CHy

CH,CH,C=CHC(CHy);  CH;CHCH,CH;  CH=CHCHCH,

| |
CH,CHy CH; CHy

IMouyuire TOGEIM CIOCOGOM 2-MeTILINEHTeH-1, HATHIINTE 15 HETO PeakLLitit
¢ 1) H;O/H" 2) HCL 3) HOCL 4) Cl,. Paccyotpite Mexamusy

npicoeHenits Bry, YKaKiTe S1eKTPOGILI I IPOMEKYTONHOR COCTOs I,

Hamiuire npoayKT! peakwii:

KOH CL 2KOH_ Ag(NHy),0OH
CH,CH,CH,CH,Br CH}()H» X, = X rprree e =X,
a, 2 KOH CH,CH,l _ 2HBr
CH;CH=CH, > X, > X, > X, > X, > X
enupt/t°C

Kakite yII1e8010pOs! IOJySaTes 1pi ASHCTEHI METALIHMECKOrO HATPIE! Ha
cviech GPOMICTOrO NpOMliia H GPOMHCTOro  emop-Oyriia. Iloiyunre
peakuitelt Biopia 3,4-miverirexca.

OGpasoBaKite KAKIX MOHOXIOPIPONIBOIHEIX BOIMOKHO IDH XIOPHPOBHIIE
2-vetniGyrana? PaccworpuTe Mexansv peakumn. Kakue (aktopel
HEOBXOIMO YUHTHIBATS TIDH ONPEACIICHIH I-IABHOTO HATPABIICHHS PAKLIH,

Haruuire CTpyKTypHyio opyy:Iy opraniueckoro sewectsa cocrasa CsHy.
ECIlt H3BECTHO, UTO [IpU €r0 GPOMHPOBAHMH I01yNACTCA [IPEHMYLLCCTBEHHO
IPETHUNOE NPOU3BOINOE, A NpH HiTpoBaHHH (110 KOHOBAI0BY) TpeTUutoe
HiTpoCOe TuHeHIe, OFBACHITe, OUeMY PALHKAIBHOE JAMELLeHHE HaiboIee
JIETKO [IPOHCXOHT Y TPETHUHOO ATOMA YIIEPOAQ.
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HasosnTe cieayoue yrieso10pobl:

CHCH,CH CH,CH,C=CH, HC=CEHCH,
CHCHCHCH, H3C-CH-CHyCH; CH,
CH; CH,
CHC-CEC-CHyCH;  CH;CH,CH,CH  (CHy);CCH,CHCH, cHcHy
fZH; CH, CH,CH;  H3C-CH,

Kaxoii yI:1eB0X0PO MOy WiTCs Npi ASHCTBIH CIIHPTOBOIO PACTBOPA WETOUH
Ha 2-6poM-2.4-mnveniinentan? HasoBiTe NOIYMeHHbil YITIEBOIOPOX i
manuwmTe A5 Hero peakunn c: 1) HCL; 2) H,O/H'; 3) KMnOy/H;SOy; 4)
noamvepu3auio; 5) KMnO,/H;0. PaccyoTpiTe MeXaHi3M IPHCOSIMHEHs
HBr, ykaitTe 1€KTPODILT it IPOMEKYTOUHBIE COCTOSHIISL.

Hamiuire npoayKT! peakwii:

B Ag(NH,),0H
cncmcncnpr KO B 2KOH_ (AdH,08
enupr/©'C cnnpri°C
H,S0, Cl 2KOH N: CH,Br
CHyCHCH,CH,0H —5—% X, 2 X, B
] ©C cnupeC
CHy (-H,0)

JUis Gyrusa-] HANMUIMTE PAKWMH CO CICAYIOUUAMI  BewecTsaMit: 1)
BOLOPOIOM B MpHCYICTBHH Katamusatopa; 2) Gpovow (I Moab); 3)
METAILIHUECKIM HATPHEM; 4) aMMHAUHBIM PACTBOPOM X10pitaa Met (1); 5) ¢
BONOIi B mpHCYTCTBIN Karam3atopa; 6) ¢ Meranonow/KOH. Henoawsyiire
alleTIIeH U NOMyseHis JMIPOMIUIALETIUIEHa 1 GyTIIALETIUIeHa.

IMouyunre peakuueli Biopla 2,8-iMeTHHOHAH,

6. Hamuuite ypasieHits peakiutii i Ha3oBHTE OGPA3YIOLIHECH POLYKTHI:
anextporns . Cly Na
2)2 CH;COONa+H,0 —— X, ——= X, — X,
ho toC
5 Br,’ Na
) CHCH,CH, —od= X, — =X,
50, Cl, 50, 1,0,
B) CHyCH; ———> X; 1 CHyCH; — X
25°C ho

*-Harcars MeXaHu3y
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ARAIURMIE LIk AyRAEE Y1 ARBLAUPLAN.

CHyCH,C=CH,  (CH;);C-CH=CHCH; ~ HC=CCHCH,  CHy-CH;-C=CH
C ¢

CH; CH, cn,
CH)CH=CH,  CH=CHCH,CH,CH;  CHiCHyCHCHCH,
| |
CH, CH, CH,

13 COOTBETCTBYIOIIETO FIONEHONPOH3BOAKOTO NOYWHTE 3-MeTiLl-| -netter
W HamiwmTe A8 Hero peakwa c: 1) HBr; 2) Bry 3) KMnOJ/H,0; 4)
HOHMEPH3ANIO. PACCMOTPHTE MXaHI3M NpHCOSNtHEHs Bry, yKamire
MEKTPODILT I IPOMEKYTOUHOE COEMHEHIHE.

Hammiuire npoaykT peakwii:

Br, Na 1Br, KOH HBr
CH,CH,CH, > X, > X, A X, > > X
°C °C °C cnup/t°'C
Cl, 2KOH NaNH, _ CH,CH,I _ 2HBr
CH,CH=CH, > X, X, —= X, = X, — Xg
cnupr/t’C

[oiIyuHTe U3 COOTBETCTBYIOLIET0 AHIATTOHIIPOH3BOIHOO 3-MeTIINeHTHH-1
W HamiwmTe s wero peakwm c: 1) usGbitkom HCL 2) HCN/kat; 3)
Ag(NH,);0H; 4) Cl (1 yos). Wenomssyiite aueriien L nolyueris
MSTITALETIIEHA H IPOILTALETIVIEHA.

Kakite yI/1eB00posl NOIyHaTCst 1pit ASHICTBIIH METALTHIECKOrO HATPIts Ha
cuech fomHCTOr0 MeTiia i fioucroro m3oGymiia. Ilodyuire peakueit

Biopiia 3,6-1HMeTIIOKTaH.

Hammiuire ypasHettitsi peaxiuii it Ha30BHTE 0GPA3YIOILIECs POAYKTEL:

) CH4CH(CH.). HNOS(K)X 6) CH,CH,CH. Bn,
a —30x; — 2. X
LCHICHY 008 ST H,0, 2000

B ‘i HNO()"
) 2vermarexean —im X,—L, x, _13’),(3
450°C ©C or

1) 2,3 4-TpHMeTHIreKean %. X
v

*-Harcars MeXaHu3y
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HaosifTe CIeAyHOILIE YIIIeBOOPOEL:

cu,cu:t‘:cu,cu, (CH);CO=CHCHy  (CHy);CCH,CZCCH;  CH CaCH
CH, CH,CH;

g
O\ CH;CHCHCH,CH,

|
CHCH=CH, CH,CH;

13 COOTBETCTRYFOILIETO FTIOTHIPOH3B0HOTO NOTYHiTE 3-MeTiil- |-nexTer it
namnwmre A1 wero peaxwmn ¢: 1) HCL 2) Bry 3) KMnOJ/HSOy; 4)
noamMepu3awmo. PaccvoTpiTe Mexanuay npucoemuneris HCL yiamire
1eKTPOQILL H IPOMEAKYTOUHOR CoCTOsHIe. HAIMILINTE NPOLYKT peaKiui:

fe! H,0/H*
X, —5 X, Ko"»x,,’ > X
hy emupr/eC

CH,CH; <

a, 2KOH
CH,CH=CH, — X,

CH,CH,l _ 2HB
% X, X

> X, 3 X,
! enpr/teC 2 3

U3 COOTBETCIBYIOLICrO  ANTAIONEHIPOUIBOMHOrO  3-Merii-Oymn-1 1t
HanuwmTe 11 Hero peakuun c: 1) Bry (1 voms); 2) CL/H,0; 3) HCN/kat.;
4) HyO/H", Hg™". Ucnonssyiite aueTivien /Ui NOIyueHis ANSTICIALSTIVIEHA
M IpOILIALETIUIeHA.

Kakie yI/1esoZlopots noMyuaTes 1pi AeHCTBII META/LIHIECKOro HaTpisi Ha
cwech HOHCTOro MeTita i fiometoro msonportia. Hoiyuite peaxueit
Biopuia 3,6-11MeTIIOKTaH,

Hamuimre  peakiimio  MOHOXIOpHpOBaHMS  2-veTiiGytana. Onmummte
OTJEIBHBIE OTIEIBHBIE CTAIMH CBOOGOIHOPAIMKATBHOIO LEMHOTO Npolecca
(vexarsy). Kakie yriesoopodibie patikatsl obpasyiores? CpasHHTe 1X
yeroitunBocTe. B KakoM  HAUPABISHHH CKOPOCTh  PEAKUMH  GyXeT
HauGobwei?

KaKite HHTPORIKaHEI IOIYYaTCA PN HUTPOBAHHH TIPOTIaKa B ra30BOfi (ase?




image20.png
HaosifTe CIeAyHOILIE YIIIeBOOPOEL:

CHy=CCH;CHy C=CH CHy;CH,C=CHC(CH3)3
i

CHy ©/ CH,4

CeHsCH=C(CHy);  (CHy),CHCH,C(CHy);  CH;C=CCyHs

ToatyunTe HOBBIM CHOCOBOM 2-METILIICHTeH- 1, HAIMLLITE 15 HEro peakiuu
¢ 1) H:O/H; 2) HOCL; 3) HCL 4) Clo. Paccyorpure Mexaniusw
npucoemmneris  HO/H',  ykamute 1ektpodil H  NPOMERYTOUHOE
coctosite. Hamiuute npoayKTs! peakiu

2KOH_ _Ag(NH,),0H
CH,CH,CH,CHBr KO,y Ch _ -~ X, SN,
CH,OH cnnpr/t°C
a, 2KOH CHyl 2 HBr
CHyCH=CH, —> X, - X, X, =X, == X
cnupr/€C

[Monyaure 3-veTwmenTi-1 1 HamuumTe A1 Hero peakwn ¢ 1) HCL; 2)
H,0/H", Hg™"; 3) Cu(NH;),0H; 4) 2 Bry; 5) CH;COOH/ZnO.

Kakite yII1e8010pOs! NOJySaTes 1pi ASHCTBHI METALIHMECKOrO HATPIES Ha
cviech GPOMICTOrO NpOMliia W GPOMHCTOro  emop-Oyriia. Iloiyunre
peakuitelt Biopia 3,4-miverirexca.

OGpasoBaKite KAKIX MOHOXIOPIPONIBOIHEIX BOIMOKHO 1DH XIOPHPOBAHIIE
2-vetniGyrana. PaccMOTpHTe  vexahsw peaunn. Kaxie gaxtopst
HEOBXOIHMO YUHTHIBATS TIDH ONPEACICHIH I-IABHOTO HATIPABIICHHS PAKLIH,

Hanuwire cTpyKTypHyio (OpMy-Ty OpraHHueckoro seuiectsa coctasa CsHiz.
ECITH H3BECTHO, 470 NIPH €0 GpOMHPOBAHHH HO1YHACTCA PSHMYILECTBRHHO
TPETHUHOE IIPOM3BOJHOE, a IpU HiTpoBaii (110 KonoBasosy) TpeTiunoe
HiTpOCOR TuHeHIe. OBBACHITE, IOUEMY PAIHKAIBHOE JAMELICHIE HAHGOTER
JIETKO [IPOHCXOHT Y TPETHUHOO ATOMA YIIEPOAA.
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7. HasoiTe Cleayiouie YIIeBOIOPOLEL:

CHyCH;CH=CHCHCH; ~ H,C=C-CHy HCEC(‘:HCHICH] CH;3;CHCH;
i
CH, CH(CH3), CH, CH;CH;Z
g
CH;C-C=C-CH; H,C=CHCH,CH,CH;  CH;CHCH,CH,CH,CH,
|
CH; CH,CHy
8. Kakoif yrIeBOZOpOL mNOIyuWTCS npH IeliCTBUH CIMPTOBOTO PacTBOpa
wenoun  wa  2-Gpow-2.4-mmvenwimentan?  Hasosute  noyuenbiit

VIIeBOZOPOA H HAmMWITE [is Hero peakwmn c: 1) H;O/H'; 2) HBr; 3)
KMnO/H,0; 4) nommvepuzauiio; 5) KMnOy/ H;SOy/ t°C. Pacesotpire
MEXaHIIM [PHCORNMHeHis Bry, VKaKIHTE SIEKTPOQILT i NPOMEAKYTOUHOE

coctosie.
9. Hamiwmute npoaykTs! peakiu
KOH ClL 2 KOH N CHBr

CH,CH,CH,CH,Br - X,—2>X, > X2 e X, X

cunpr/t°C cup1/°C

H,S0, Br 2KOH _Ag(NHy),0H
CH,CH,CH,OH Z°C > X, —> X, > X, X,

¢ I ) cmpr/t°C

Sty )

10. Jlin Gymna-l HAmMWMTE PeAKUMM CO CICAYIOUWMH BeuecTsavi: 1)
BOLOPOZOM B NPHCYICTBHH KATATH3ATOPA; 2) GPOMOM; 3) MTAILIHUECKIM
HatpHey; 4) aMMUQUHbIM PACTBOPOM XIOPUAA MEM; 5) ¢ BOofi B
NIPHCYTCTBHI KATATH3ATOP  CepHOI KiCI0TsL. Menos3ylite aueriien 11s
HOYUeHI TMIPOIIUIALETIUIEHa 1 Gy TIIALETIUIeHa.

11, KaKue cBOGOIHbIC PaHKaThl MOTYT OOPA30BaTECA HpH GPOMHpOBaHIH 2,3-
anvernaGyTana Ha csery? HallimTe MeXaHNIM peaKUWM, CpaBHHTE

YCTOUMBOCTS PATHKATOB.

12, Hanmuwire ypasHeHits peakLuitii n Ha30BHTe OGPa3syHOILIHECs IPOLYKTHI:

HNOy ()" H,
@) CH,CHCH; —o= X3 6) CHyCH=CHCH; —=p X
| ’ 3

CH,

ClutoC Na
B) CH;CH, —2— X; 1) CH,CHCH, e X.
|

Br
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7. HasosiTe cileayiolue YIIIEB0I0POILI:
‘CH] GHy
CH:=CCHCH(CH):  CHiC=CHOCH; CH;CH,CHCH,
| |
CHy CH; CH,4 CH;

CH3C=CCH(CHy)CH,CHy (CH3),CHC=CCH;

8. Kakife yIIeBoOpOsl NONYATCs 1P ASHCTBIH METALIHIECKOrO HATPIS Ha
cuiech fioancroro verwia i foauctoro msonpomua. Ioayunte peaxwueli
Biopiia 2,8-1HMeTHHOHAH.

9. Toayunte 1H0GHIM ClIOCOGOM 2,4-IMMETIIIEHTEH-2 1 HANMIIATE 1S HEro
peakwmi c: 1) HBr; 2) KMnOJ/H,0; 3) Clis 4) moamvepmsauio; 5)
H,O/H". PaccyoTpitTe MeXaHi3M npHCoemiHetits Bry, yKaiTe 31eKTpodit
H [IPOMEKYTOUHOE COCTOSIHIE.

10 Hanmuwire npoayKkTel peaxwiii:

Cl, 2 KOH NaNH,  CH,CH,I 2 HBr
CH;CH=CH, —> X, > X, —= X; > X, — X,
cnup1/°C
KOH HBr Na Br;
CH,CH,CH,CH,Br > X, > X, > X, 2 X,
SR Chon Y 2 T pC 3T pC

11, Hannumte cTpykTypHyio GOpMy:Ty OpraHuueckoro seuectsa coctasa CsHiz.
ECTH H3BECTHO, UTO NIPH €0 GPOMHPOBAHHH I10:1yHaCTCA NPEHMYLIECTBEHHO
TPETHUHOE IIPOM3BOJHOE, a IPU HiTpoBaii (110 KomoBasosy) TpeTiunoe
HirTpocoe auHenie. OFBACHITe, OUeMY PALKAIBHOE JAMELIeHHE HaiboIee
JIETKO [IPOHCXOHT Y TPETHUHOO ATOMA YIIEPOAQ.

12, Hanmuwire ypasHeRits peakLui it Ha30BHTe OGPA3y OILIHECs IPOLYKTHI:

Br, hv 400°C,

) 2,2-mvernmponan —=—= X; 6) meran + HNOy®)*——> X;

NaOH_ _ Cly by Na H,80, (k)
8) CH,COONa % X, 2 Xy —o Xy 1) CHCH, %» X

*-Harcars MeXaHu3y
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1. Ha3sosie ClIQAYIOUIME YITIEBOOPOLI:

cu,cu:t‘:cu,cu, (CH);CE=CHCHy  (CHy);CCH,CZCCH;  CH CaCH

CH, CH,CH;
g
O\ CH;CHCHCH,CH,
|
CH,CH=CH, CH,CH;
2. 113 COOTBETCTBYIOWIEr0 FAOM@HIPOIBOIHONO HOTYUHTE 3-MeTwmenTen-1 1

Hammute 11 mero peakwmn i 1) HCL 2) Bry 3) OJAg 4)
nomMepH3awio. PaccvoTpiTe Mexanusm npicoemners HCI, ykamire
MEKTPOILT It IPOMEKYTOUHOE COCTOsIHIHE.

3. Hanmuire npoxykt peaxuiit:
Br, KOH H,0/H"
CH,CH, > X, 3 > X, 2 X
©C cnupr/eC
cl 2KOH NH, _ CH,CH,l _ 2HBr
CH,CH=CH, —» X, , —2 X, —— X, > X,

-
! ennpr/teC N s

4. M3 COOTBETCTBYIOLIEr0 ANTAIONHIPOM3BOLKOrO NOYHHTE 3-MeTHIGY THH-1
W HamwiTe A7 Hero peakuuit ¢ 1) Bry (1 Moms); 2) Ch/H;0; 3) HON; 4)
H,O/H", Hg'". McnonsayiiTe aueTivien s nojyueHis uSTIUIALETIVIEH] 1t
npomIALeTIIeHa.

5. Kakie yIIeBoOpos NONYSATCs 1pi ASHCTBIH METALIHIECKOrO HATHS Ha
Cyech HOHCTOro MeTiTa i fioauctoro msonporiia. Hotyuure peaxueit
Biopiia 3,6-ANMETILIOKTaH.

6. Hamiumte peaKimio  MOHOXIOpUPOBAHMS  2-veTiiGytasa. Onmumte
OTJe/IbHbIe CTAIHK CBOGONHOPAIMKAILHOIO LEIHOr0 NPOLecca (MeXaHu3M).
Kakie  yrieBolopoimble  pamikatel  o0pasyiorcs?  CpasHiTe U
yeroitunBocTe. B KakoM  HAUPABISHHH CKOPOCTh  PEaKUMH  GyXer
HauGobwei?
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